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RESUMEN

La economia se mueve a través de un mundo no lineal y presenta distintos efectos en base a regimenes
cambiantes. Esta investigacion presenta como eje principal analizar el impacto asimétrico de los instrumentos
de politica fiscal (gasto del gobierno y recaudacion tributaria) en la evolucion del Producto Bruto Interno
durante periodo 2000-2022. Se tiene en cuenta que la metodologia cientifica sigue una exhaustiva revision de
literatura especializada en base finanzas publicas que brinda como eleccion al modelo 7hreshold
Autorregresive para responder optimamente el objetivo de este analisis. Por tanto, se encuentran como
hallazgos principales las elasticidades de la politica fiscal en base al ciclo econémico donde se refleja que
ante el impacto de 1% en el gasto de gobierno, el Producto Bruto Interno incrementara en 0.39% en épocas
de recesion y 0.31% en épocas de expansion.
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ABSTRACT

The economy moves through a non-linear world in which it presents different impacts based on changing
regimes, therefore, the main axis of the research is to analyze the asymmetric impact of fiscal policy
instruments (government spending and tax collection). in the evolution of the Gross Domestic Product during
the period 2000-2022. In this way, it is taken into account that the scientific methodology follows an
exhaustive review of specialized literature based on public finances, which offers the Threshold
Autoregressive model as a choice in order to optimally respond to the objective of the research. Finally, the
main findings are the elasticities of fiscal policy based on the economic cycle, indicating that the impact of
1% on government spending, the Gross Domestic Product will increase by 0.39% in times of recession, also
before the impact of 1 % in government spending, the Gross Domestic Product will increase by 0.31% in
times of expansion.

Keywords: Fiscal Policy, Government Spending, Gross Domestic Product, Threshold Regression.

Anastacio y Mendoza (2020) indican que los principales instrumentos de politica fiscal
son: el gasto publico del gobierno y el nivel de ingresos recaudados por impuestos. En los
ultimos afios, la economia peruana ha contado con un notable gasto del gobierno enfocado en
proyectos de inversion publica o grandes obras, tales como: la linea 2 del tren eléctrico, el
nuevo puerto de Chancay y el Callao, etc. Sin embargo, esta gestion ha sido cuestionada
principalmente por la falta de ejecucion de los proyectos y la incompetente capacidad de
recaudacion tributaria, situacion aun mas notoria en épocas de crisis como en el Covid-19.
Asimismo, se observan distintos efectos de la politica fiscal en concordancia al ciclo
econdémico, por ello, este estudio tiene como objetivo brindar resultados que sirvan al hacedor
de politica en la toma de decisiones y dar a conocer el impacto que posee la politica fiscal
durante épocas de expansion y de recesion. De esta manera, medir la existencia de asimetrias
de la politica fiscal en el crecimiento econdmico peruano para el periodo 2000-2022.”

Para la investigacion, se tendra en cuenta el método cientifico deductivo que tiene como
origen un problema de caracter contemporaneo con base en la escuela keynesiana, ademas del
uso de evidencia empirica o antecedentes de paises desarrollados y en vias de desarrollo, donde
se han encontrado resultados heterogéneos. La resolucion de los objetivos planteados tendra
un enfoque cuantitativo, es decir, se estimard un modelo Threshold Autorregresive el cual
brindar4 informacién de las respuestas del PBI ante shocks en el gasto publico e ingresos
tributarios a través del ciclo economico.”

Este analisis se sustenta en base al enfoque de la escuela neo-keynesiana que manifiesta
la importancia de la politica fiscal en el ciclo econdmico, este punto es relevante para el
desarrollo de la economia peruana debido a que este modelo brinda un equilibrio 6ptimo para
el déficit fiscal y permite interactuar en el desarrollo de economias pequefias y abiertas, como
en el caso peruano. Asimismo, tiene en cuenta el gasto del gobierno como eje principal y la
recaudacion tributaria como ancla de ingresos, a fin de que impacten en el crecimiento
econdomico nacional.

Finalmente, este estudio se desarrollara en base a capitulos, empezando con el problema
de la investigacion, tanto en su planteamiento como en su formulacion, el cual permite
desplegar correctamente los objetivos e hipdtesis. Posteriormente, continuamos con la seccion
del marco teorico, donde se examina el estado del arte referente a la politica fiscal y su relacion
con el Producto Bruto Interno, dando pie a la seccion de método y la eleccion del modelo
Threshold Autorregresive, como base al analisis asimétrico. Por ltimo, se analizara el capitulo
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de resultados que tiene como termino el estudio de las discusiones que guiara a la obtencion de
conclusiones y recomendaciones.

MARCO TEORICO

Mendoza (2018), indica que la politica fiscal se utiliza para obtener estabilidad en el
corto plazo, siendo efectivo para el caso de economias pequenas y abiertas, como el caso
peruano. La expansion del gasto gubernamental o la reduccion de tributos, dependiendo del
ciclo econdmico, tienen un efecto positivo en el ingreso, sin embargo, su tamafio y permanencia
dependen de la propension al consumo y al ahorro futuro, cabe mencionar que este impacto en
el producto es positivo si los precios son fijos. Adicionalmente, segiin Jiménez (2012) el Estado
emplea los ingresos derivados de los impuestos, para utilizarlos en el gasto publico, cualquier
exceso de los ingresos fiscales sobre el gasto publico se denomina ahorro publico, que puede
ser positivo (un superavit presupuestario) o negativo (un déficit presupuestario), siendo esta
funcioén lo que hoy en dia realiza el Ministerio de Economia y Finanzas en el Pert.

Mendoza (2018), la escuela clasica indica que los principales supuestos es la
flexibilidad de precios y el pleno empleo en una economia. Por ende, la inclusion del Estado a
través de la politica fiscal en intervenciones econdmicas, tanto en el gasto publico como en
recaudacion tributaria, no presentan ningin efecto positivo. De esa manera, Jiménez (2012)
indica que la escuela clasica incluye los postulados del velo monetario y equivalencia
ricardiana.

e Velo monetario: Implica la neutralidad del dinero, es decir, los cambios en la
cantidad de dinero no presentan efectos reales en la economia, por tanto, la politica
monetaria es inefectiva, segin Jiménez (2012).

e Equivalencia Ricardiana: Indica que cambios transitorios en el déficit fiscal

financiados con deuda publica no tiene efectos en la economia, segiin Jiménez
(2012).

El modelo de fondos prestable, segiin Jiménez (2012), analiza la economia en base a un
enfoque de inversion y ahorro, como es el caso del gasto del gobierno financiado con
impuestos.

Mendoza (2018), nos muestra que un aumento en el gasto del gobierno (el cual esta
financiado por los impuestos) da como resultado una disminucion de la inversion. Recordemos
que la inversion es igual al gasto, en la teoria clésica, esto genera un nuevo nivel de ahorro
como se explica en la imagen. En sintesis, para los clésicos, las politicas fiscales no tienen
ningun sentido o beneficio. Este efecto tiene por nombre Crowding Out (el gasto del gobierno
perjudica la inversion) y un impacto de riqueza negativo, en este caso, el multiplicador fiscal
es 0.

Equivalencia Ricardiana

El teorema de equivalencia Ricardiana, segin Mendoza (2018), es opuesto a la vision
keynesiana tradicional, es decir, el efecto de una politica fiscal, a través del gasto publico, se
calcula solo por su tamafio y no por la forma de financiamiento. Asi sea financiado por un
incremento de impuestos o emitiendo bonos, el efecto del gasto publico en la demanda
agregada es el mismo y a largo plazo no tendra ningiin efecto. Esto se debe a que los agentes
de dicha economia asumen que son seres racionales y perciben que la deuda publica presente
implica nuevos impuestos en el futuro.
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Consecuencias de la Politica:

- EI TER rechaza la vision tradicional Keynesiana donde una reduccion de impuestos o un
incremento en las transferencias del gobierno aumentan la demanda agregada.

- Ademas de ser inefectivo, el déficit publico es también inocuo en tanto no produce un
efecto de crowding-out de la inversion privada o extranjera.

Escuela Keynesiana

De acuerdo a De Gregorio (2007) el nivel de precios y de la produccion agregada
presenta una relacion inversa, es la relacion donde los consumidores e inversionistas demandan
bienes y servicios, incentivados a adquirir mas bienes y servicios al menor precio. Asimismo,
en base a la literatura de Mankiw (2016), la demanda agregada se logra a través de los
movimientos de la curva IS y la curva LM, entonces primero se define la ecuacion del mercado
de bienes que es representando a través de la curva IS, la cual asume una relacion negativa del
nivel de produccion y la tasa de interés.

Y=Cy+cY+1y—bi+Gy+ XN (D

Donde:

Y = Producto Bruto Interno

Co = Consumo Auténomo

Iy = Inversion Auténoma

G, = Gasto del Gobierno

XN = Exportaciones Netas

1= tasa de interés

Segin Mendoza (2018), el Estado aplica la politica fiscal en base a dos instrumentos:
el gasto publico y la recaudacion tributaria. Si se observa la Figura 7, el incremento del gasto
publico genera que la curva IS se desplace y a su vez fomente un exceso de demanda, en este
sentido, las empresas tendran que atender tanto este incremento de demanda como de
produccion. Asimismo, aumenta la demanda de dinero y las tasas de interés, provocando que
la inversion disminuya. Por ello, se dice que la politica fiscal expansiva ocasiona crowding out,
debido a que parte del impacto ocasiona una reduccion de la inversion privada como resultado
del incremento de la tasa de interés.

Segtin Jiménez (2012) ante una politica fiscal expansiva, donde se incrementa el gasto
publico o la recaudacion tributaria, se incentiva el mercado de bienes y servicios, lo que genera
que se incremente la produccion en general. Esto da un primer paso para la reactivacion de una
economia en crisis, igual que la realidad actual de la economia peruana. Ante la asimilacion
via expectativas racionales en los agentes nacionales, provocara que la demanda agregada se
incremente consolidando la reactivacion de la economia nacional.
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Escuela Neokeynesiana

Mankiw (2016) afirma indica que el Producto Bruto Interno presenta un escenario no
lineal o asimétrico, asimismo, presentan fluctuaciones con respecto a la produccién y empleo
basandose en un ciclo econémico. Si la economia se encuentra paralizada en produccion y
empleo, se dice que existe un efecto recesivo, sin embargo, si la economia se encuentra en una
optima produccién y empleo mayor al equilibrio, se indica que la economia esta en auge.

Asimismo, Zamudio (2016) indica que la forma o manera de comportarse de la
economia no es lineal, en este sentido, hay ciclos en los que se pueden presentar regimenes de
auge y de recesion. No obstante, es indispensable traer a mencion la definicion teodrico-
conceptual que posee una politica fiscal prociclica o contra ciclica.

Seguidamente se tiene en cuenta a Zamudio (2016), quien indica que la politica fiscal
y el ciclo econdmico de una economia, a través de la brecha producto del Producto Bruto
Interno, pueden ser representadas a través de un comportamiento contra ciclico o prociclico
para la politica fiscal. Es necesario mencionar que cuando la politica fiscal sigue al ciclo
econdmico se manifiesta una politica fiscal prociclica, mientras que cuando la politica fiscal a
través del déficit fiscal va en contra de la direccion del ciclo econdmico, sigue una politica
fiscal contra ciclica.

Asimismo, Zamudio (2016) indica que, si el hacedor de politica manifiesta la
realizacion de una politica fiscal prociclica genera una amplificacion de los ciclos econémicos,
lo que provoca que los auges y recesiones se alarguen. Esto seria una politica no recomendada
debido a que dilatan las épocas de crisis. Por otro lado, si los hacedores de politica generan una
politica fiscal contra ciclica genera una estabilizacion y equilibrio del ciclo econdmico, por
ello, se ahorra en épocas de auge y se gasta en épocas de recesion.

Finalmente, en base a las teorias analizadas se indica que la politica fiscal es esencial
para impulsar el crecimiento econémico y mas aun en una dindmica de regimenes de expansion
y recesion, por ende, la teoria seleccionada es la propuesta por la escuela neo-keynesiana que
analiza los efectos de la politica fiscal en base al ciclo econémico, por tanto, el modelo tedrico
a presentar es el siguiente.

PBI. = Bo; + B1iG: + BT, i =regimen1 (expansion)
PBl; = Boj + B1,jGc + B2,jT: = regimen 2 (recesion)

Bases del Modelo Teorico

Para el inicio de este acapite, se realiza un andlisis de las teorias mencionadas
anteriormente, con la finalidad de obtener el modelo teérico. En primer lugar, se estudia la
teoria clasica, sin embargo, es rechazada enteramente debido a que sus supuestos son
totalmente inversos a la dindmica de la economia peruana: la escuela clasica, a través del
modelo de fondos prestables, senala la existencia del crowding out, es decir, el Estado no debe
aplicar politica fiscal porque contrae al PBI. A través de los ultimos afios, la politica fiscal que
empled el Estado Peruano ha generado un incremento del PBI.

Se examina los postulados de la escuela keynesiana donde se incluye los precios rigidos
y el modelo IS-LM, ademaés senala que el PBI est4 en funcion del gasto del gobierno y de la
recaudacion tributaria. Esta teoria contradice a la escuela clasica, indica que el Estado tiene un
rol principal en la regulacion de la economia de un pais, este supuesto es rechazado debido a
que el enfoque es estatico y lineal. El impacto que presenta el gasto del gobierno al PBI es
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unico y no es relevante para explicar la problematica de la investigacion, el estudio que se
requiere es de fases del ciclo econdomico.

La economia peruana esta regida por escuela neokeynesiana, donde hay una explicacion
del impacto de los instrumentos de politica fiscal en el PBI, no de manera lineal, sino en base
a estados y fases del ciclo econdmico, en este sentido, el impacto debe ser mayor en recesion
que en expansion. Se concluye que esta escuela, a través del enfoque de la politica fiscal en el
ciclo econdmico, analiza la asimetria o no linealidad en un régimen de expansion y de recesion.
Por ello, aceptamos este estudio y la ecuacion que toma la presente investigacion como modelo
tedrico es la siguiente:

PBI; = Bo; + f1,Gt — P2, Tt i =regimen 1 (expansion)
PBI; = Boj + B1,jG: — B2,jT:  j = regimen 2 (recesion)
Donde:
PBI; = Producto Bruto Interno
G; = Gasto Publico

T; = Nivel de impuestos

Producto Bruto Interno (PBI), segun De Gregorio (2007), es el valor de mercado de los
bienes y servicios finales producidos en un pais durante un cierto periodo (p. 236). Ademas,
segin Jiménez (2012) existen tres distintos métodos tedricos para su calculo: método del gasto,
método del ingreso y método del valor agregado, siendo el método del gasto el mas utilizado.

El gasto publico es el conjunto de pagos realizados por instituciones publicas, que se
encargan de los créditos presupuestarios con la finalidad de usarlos para la prestacion de
servicios publicos y otras acciones, en base a objetivos institucionales Mankiw (2016).

Ingresos tributarios, de acuerdo con Mendoza (2018), el ingreso tributario es el monto
recaudado a través de impuestos de los contribuyentes por parte del gobierno central, es parte
de los ingresos corrientes.

Brecha Producto, de acuerdo a Mendoza (2018), la brecha producto esta compuesta por
el PBI potencial y por el PBI corriente, es una variable proxy al ciclo econdomico, en este
sentido, un valor positivo indica expansion y un valor negativo indica recesion

METODOLOGIA

En el siguiente acapite se detallara la metodologia de la presente investigacion
“Efectos asimétricos de la politica fiscal en el Producto Bruto Interno per cépita peruano
durante el periodo 2007-2022” donde se presentara el tipo y disefio de investigacion, las
variables, la muestra, la recoleccion de datos, instrumentos de investigacion y el plan de
analisis.

El presente trabajo busca hallar los efectos asimétricos manifestados en los
instrumentos de politica fiscal con respecto al Producto Bruto Interno peruano, el tipo de
investigacion es cuantitativa en base a econometria y usard datos de caracter continuo. Del
mismo modo, sigue un tipo de investigacion aplicada, es decir, los resultados provienen de
datos historicos que permitiran aplicar empiricamente los resultados.

Por otro lado, usaremos un tipo de investigacion de caracter deductivo, se partird desde
una premisa general, que es el planteamiento del problema, pasando por el marco teodrico y la
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metodologia hasta finalmente llegar a los resultados, de esta manera hallar los efectos
asimétricos.

Es necesario indicar que el presente estudio sigue un disefio de investigacion no
experimental, es decir, las variables que se utilizan son de una fuente secundaria y no seran
manipuladas. Asimismo, es longitudinal en tendencias y de tipo correlacional dado que se usara
correlaciones para el uso del modelo de umbrales (Threshold Autorregresive). A través de este
método, se podra lograr los objetivos planteados en el trabajo y se analizard los efectos
asimétricos. El disefio que sigue esta investigacion en base al Threshold Autorregresive es el
siguiente:

PBIt = (1)1‘0 + ¢1,1PBIt_1 + ¢1,2Gt + ¢1,3Tt + ]/Zt, Sl: bT'eChat < 0
PBIt == ¢2’0 + ¢)2'1PBIt_1 + ¢2,ZGt + ¢2,3Tt + th, Si breChat 2 0

Donde:

=  PBI; = Producto Bruto Interno
= (G, = Gasto Publico Real
= T, = Ingresos Tributarios

Muestra; Para la presente investigacion, se estudiard los efectos asimétricos de los
instrumentos de la politica fiscal en el Producto Bruto Interno, se extrajo datos de la fuente
secundaria de la pagina del Banco Central de Reserva del Pert (en frecuencia trimestral para
los afios 2000-2022), luego dichas variables fueron modificadas. Cabe indicar que, el nivel de
muestra que se uso para la investigacion es de 92 datos, donde se tiene las siguientes
caracteristicas para las variables de estudio.

Variables del modelo

- Producto Bruto Interno Real (PBI): Segin Jiménez (2012), “se define como el valor
monetario de todos los bienes y servicios producidos por un pais 0 una economia valorados
a precios constantes, es decir, segiin los precios del afio que se toma como base o en las
comparaciones.”

- QGasto Publico (G): Segin De Gregorio (2007), “El gasto publico es la cuantia monetaria
total que desembolsa el sector publico para desarrollar sus actividades.”

- Ingreso Tributario (T): Segun De Gregorio (2007), “El ingreso tributario es la cantidad
total de recursos monetarios que recibe el sector publico a través de tributos”

- Brecha Producto (X): De acuerdo a Mendoza (2018), “La brecha producto estd compuesta
por el PBI potencial y por el PBI corriente en el cual hace como funcioén a una variable
proxy al ciclo econémico donde un valor positivo indica expansion y un valor negativo
indica recesion.”
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Matriz de operacionalizacion

Tabla 1: Matriz de Operacionalizacion

Variable  Nombre Tipo Definicion Unidad Periodode Origende Dimension
operacional de ocurrencia data
medida
PBI Producto Dependiente  Produccion Millones  Trimestral BCRP Econémica
Bruto de bienes y de soles
Interno per servicios por
capita poblacion
Real
G Gasto Independiente  Gasto del Millones  Trimestral BCRP Economica
Publico gobierno a de soles
Real una economia
T Ingresos  Independiente Recaudacion  Millones  Trimestral BCRP Econémica
Tributarios del nivel de de soles
Reales impuestos
X Brecha Umbral Indica los % Trimestral BCRP Econémica
Producto desequilibrios
del ciclo
econdémico

Fuente: Elaboracion Propia

Variable Dependiente: Producto Bruto Interno per capita (PBI)

Variable Independiente: Gasto Publico (G) e Ingresos Tributarios (T)
Variable Umbral: Brecha Producto (X)

Instrumentos de Investigacion

En este capitulo se analizara los principales instrumentos de investigacion, estudiara los
efectos asimétricos de los instrumentos de politica fiscal en el Producto Bruto Interno. Para
ello, se uso fuentes secundarias como el Banco Central de Reserva del Perti, de donde se
extrajeron los datos y luego se ordenaron en Microsoft Excel. Posteriormente, se realizé el
analisis econométrico pertinente en base al programa Eviews. Cabe recalcar que, se trabajara
con 92 observaciones y se uso libros de teoria macroecondmica para poder encontrar la fuente
necesaria para la investigacion, entre los que destacan el libro de De Gregorio (2007) y

Blanchard (2007).

Tabla 2: Fichas de instrumentos de investigacion

Fuente de
Informacion

Base de datos del ""Banco Central de Reserva del Peru"

Blanchard. "Macroeconomia”. (2007)

De Gregorio. "Macroeconomia: Teoria y Politicas". (2007)
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Observaciones - Nivel de muestra es de 92 observaciones
Variables - Producto Bruto Interno per capita (PBI)
- Gasto Publico (G)

- Ingreso Tributario (T)

Fuente: Elaboracion Propia

Plan de analisis

La metodologia de esta investigacion es de tipo aplicada, cuantitativa y deductiva,
asimismo, el disefio es correlacional y no experimental. Considerando los conceptos de este
estudio, se decidid reunir la base de datos de las variables estudiadas, como: Producto Bruto
Interno (PBI), gastos ptblicos (G) e impuestos (T). Esta informacion fue recolectada del Banco
Central de la Reserva para ser analizadas en Eviews y desarrollar el modelo. Se utiliza modelos
no lineales para obtener los efectos asimétricos de la politica fiscal, por medio del modelo
autorregresivo de valor umbral.

Se emplearan estadisticos descriptivos como: la media, mediana, moda, desviacion,
simetria y curtosis en las series de tiempo del Producto Bruto Interno, gasto del gobierno y
recaudacion tributaria, de esta manera conocer el tipo de distribucion estadistica, sus valores
minimos, valores maximos, promedios y su dispersion. Ademas, todos los estudios proximos
a realizar seran desarrollados en el software Eviews 12, siendo previamente ordenados en
Microsoft Excel. Se aplica la desestacionalizacion en base al Census X-12 a fin de eliminar el
componente estacional a través de dicha herramienta.

Segiin Larios et. al. (2014), explica que el uso de pruebas no paramétricas es
recomendable cuando los datos a analizar no cumplen los supuestos de normalidad y
homocedasticidad. El estadistico de Jarque-Bera sirve para comprobar la asimetria y la curtosis
de una muestra de datos en una distribucion normal. Segiin Larios et. al. (2014), la estadistica
de prueba se distribuye bajo la hipotesis nula, asintométicamente como una distribucion x2(2),
donde el test de Jarque Bera presenta la siguiente prueba de hipotesis para cada variable a
estudiar:

Hy: El PBI representa una distribucién normal
H;:El PBI no representa una distribucion normal

H,: El gasto del gobierno representa una distribuciéon normal
H,: El gasto del gobierno no representa una distribucion normal

Hy: La recaudacion tributaria representa una distribucion normal
H;:La recaudacién tributaria no representa una distribucion normal

El rechazo de la hipotesis nula puede sugerir variables omitidas, no linealidades o
errores heterocedasticos no considerados en el modelo para los instrumentos de politica fiscal
y el PBL
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Luego del analisis anterior, se realizara el Test de Dickey Fuller Aumentado para conocer si
los instrumentos de politica fiscal y el PBI tienen raiz unitaria.

Segun Enders (1995):

¢ Nos interesa saber si @; = 1, es decir, los instrumentos de politica fiscal y el PBI presentan
raiz unitaria.
e Restando Y;_; a ambos lados de la ecuacion obtenemos la siguiente especificacion:

AYt = /,t + th—l + Bt + gt (27)
Donde:

A4y, =Y, - Y
y=90-1

e La hipotesis nula de la prueba es:

Hy:y = 0.(El PBI tiene una raiz unitaria — no estacionaria)
H;:y < 0.(El PBI no tiene una raiz unitaria — estacionaria)

Hy:y = 0.(El gasto del gobierno tiene una raiz unitaria — no estacionaria)
H;:y < 0.(El gasto del gobierno no tiene una raiz unitaria — estacionaria)

Hy:y = 0. (La recaudacioén tributaria tiene una raiz unitaria — no estacionaria)
H;:y < 0.(Larecaudacion tributaria no tiene una raiz unitaria — estacionaria)

e Para mejorar las propiedades de la prueba, la preespecificaron de la siguiente manera:

AY, = pu+yY g + Pt + X560, AY,_; + & (28)
Donde:
AY, =Y, — Y4
y=0-1
e La eleccion del numero de rezagos se realiza utilizando los criterios de informacion o
mediante el método #-sig.

Luego, se realizara el test de causalidad de Granger para los instrumentos de politica
fiscal y el PBI, para determinar si existe unidireccionalidad o bidireccionalidad entre las
variables:

Causalidad Granger
PBIr

*ausalidad Granger

PBIr.

Posteriormente, se utiliza el modelo econométrico no lineal TAR (Modelo
Autorregresivo Umbral) que nos permite capturar el impacto de los instrumentos de politica
fiscal en el ciclo econdmico a través del umbral que es la brecha producto.
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pbi; = ¢10+ P110bitq + P129: + P12t + &, six; <c (29)
pbi, = ¢10 + ¢1,1Pbit—1 + $129: + Piate + &, Sixg=c¢ (30)

Doénde:
pbi; = Producto Bruto Interno (influenciadas por el umbral)
g: = gasto del gobierno (influenciadas por el umbral)
t = recaudacion tributaria ( influenciadas por el umbral)
q: = Brecha Producto (variable umbral)
¢ = 0 (valor del umbral)

El esquema del modelo TAR, indica que la variable dependiente para el trabajo de
investigacion es el Producto Bruto Interno, la variable independiente es el gasto del gobierno
y la recaudacion tributaria, asimismo, tenemos las variables de control: la tasa de interés, la
inflacion y el tipo de cambio.

El modelo se enfoca en determinar el efecto que ocasiona el gasto del gobierno y la
recaudacion tributaria en el Producto Bruto Interno peruano, en periodos de expansion y
recesion. Como ultimo paso, se llevard a cabo los siguientes test de validacion:

e  Prueba de heterocedasticidad de ARCH: Esta prueba acepta que la varianza de sus errores
es una funcion de sus mismos valores pasados.
Hy: a1 = 0 — No hay heterocedasticidad

Hi:a; # 0 = Problemas de heterocedasticidad

e  Prueba de autocorrelacion de Breusch-Godfrey: Segin Greene (2017), el contraste de
Breusch-Godfrey se especifica con la finalidad de analizar si existe o no autocorrelacion
de orden superior a uno.

Hy: py = 0 = Ausencia de autocorrelacion

Hi:p; # 0 — Problemas de autocorrelacion

e  Prueba de quiebre estructural CUSUM: el cual ayuda a determinar si los coeficientes de
un modelo son constantes.
W, =Sk WS (33)

e  Prueba de normalidad de Jarque Bera: Calcula si una muestra de datos tiene asimetria y
curtosis. Se calcula mediante:

o=l 2]

(34)
Donde:
A: asimetria
K: curtosis

Y presenta la siguiente hipotesis:
Hy: Los errores son consistentes con una distribuciéon normal

H;: Los errores no son consistentes con una normal
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e Prueba de linealidad de Ramsey: Verifica si la variable de respuesta es explicada por las
combinaciones no lineales de los valores ajustados.

Hy: El modelo esta bien especificado
Hi: El modelo no esta bien especificado

RESULTADOS

Se analiz6 los datos y realizé la desestacionalizacion a todas las variables para eliminar
el efecto estacional, asi mismo se usé la herramienta Census X-12, para contar con las series
suavizadas. También se analiza los estadisticos descriptivos, se aprecia una baja dispersion de
todas las series, debido a que su desviacion estandar es menor a su media. Adicionalmente, se
aprecia a través del skewness que las series tienen un comportamiento adecuado, dado que
tienden a 0, mientras que si se examina la kurtosis se observa todas las variables son
platicurticas porque presentan una kurtosis menor a 3.

Tabla 3: Estadisticos Descriptivos

ESTADISTICO PBI, G, T,
Media 151453.3 26428.97 22614.60
Mediana 159147.4 26089.94 24030.54
Mayor dato 228763.7 48484.48 40974.29
Menor dato 76288.28 11535.80 9707.293
Desviacién 48943.06 10650.48 8033.382
estandar
Skewness -0.108987 0.249627 -0.044951
Kurtosis 1.643091 1.946597 2.188243

Fuente: Elaboracion Propia

Los estadisticos descriptivos, debido a que tiene asimetria y kurtosis con un
comportamiento adecuado, como indica la teoria estadistica, el Producto Bruto Interno presenta
normalidad a un 5% de nivel de significancia, mientras que el gasto publico y la recaudacion
tributaria no presentan dicho comportamiento al tener un p-value mayor a 5%.

Tabla 4: Test de Normalidad

Serie JB-estadistico Prob(JB-estadistico) Estado

PBI, 7.240075 0.026782 NORMALIDAD
G; 5.209163 0.073934 NO NORMALIDAD
T, 2.556957 0.278461 NO NORMALIDAD

Fuente: Elaboracion Propia

Es preciso mencionar que, se realiza el ejercicio de transformacion logaritmica con la
finalidad de tener menor dispersion en los datos y obtener elasticidades en los coeficientes
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estimados. Se efectua el andlisis de covarianzas y correlacion de las series en niveles
desestacionalizadas, con el objetivo de obtener un primer vistazo de las relaciones
contemporaneas que presentan el Producto Bruto Interno per capita real con los instrumentos
de politica fiscal a estudiar, se procede analizar los estadisticos descriptivos y el test de
normalidad de las variables en logaritmo. Asimismo, al analizar la matriz de covarianza se
verifica que existe una relacion directa entre el Producto Bruto Interno real, el gasto publico y
el ingreso tributario. Cabe senalar que, la matriz de covarianza sélo brinda la relaciéon en el
signo que presenta un conjunto de variables. A través de la matriz de correlacion, nos evidencia
los mismos resultados que la matriz de covarianza, con la peculiaridad que existe una
considerable relacion, es decir, es mayor al 90%. Esto brinda un primer indicio de un buen

ajuste en la regresion que se realizara posteriormente.

Tabla 5: Test de Raiz Unitaria

Serie Test Modelo auxiliar T-estadistico Prob Proceso
(t-estadistico) integrado
LPBI, DICKEY NO TENDENCIA NI 2.900751 0.9990 LPBI,~I(1)
FULLER CONSTANTE
AUMENTADO
ALPBI, DICKEY CONSTANTE -11.92363 0.0001 ALPBI~I(1)
FULLER
AUMENTADO
LG, DICKEY NO TENDENCIA NI 4.023786 1.0000 LG~I(1)
FULLER CONSTANTE
AUMENTADO
ALG, DICKEY CONSTANTE -7.886845 0.0000 ALG~1(0)
FULLER
AUMENTADO
LT, DICKEY CONSTANTE -2.240420 0.1939 LT ~1(0)
FULLER
AUMENTADO
ALT, DICKEY CONSTANTE -3.506782 0.0102 ALT ~1(0)
FULLER
AUMENTADO

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados del test de raiz unitaria, el cual se utiliza para saber si las series de la
investigacion son estacionarias o no. Para ello, se aplica el algoritmo de Enders para las 3
variables de estudio, el PBI real y el gasto publico real no presentan tendencia ni constante,
mientras que para el caso de la recaudacion tributaria se incluyd el modelo auxiliar con solo

constante. Para la realizacion del ejercicio, se utilizo el test de Dickey Fuller aumentado.

Finalmente, se evidencia que existe raiz unitaria para las variables de estudio en
logaritmos, es decir, todas son integradas de orden 1, debido que en su primera diferencia
no presentan raiz unitaria.

Gallo Garnique, B. (2024) -34



Revista de Analisis y Difusion de Perspectivas Educativas y Empresariales - RADEE
ISSN: 2789-0899
VOL 4 — NUM 7 — ABR 2024

Tabla 6: Causalidad de Granger

Relacion de causalidad F- Probabilidad Orden Modelo auxiliar no
estadistico  F-estadistico rezago restringido
Criterio de Valor del Tipo de
informacio criterio de causalidad
n informacion
ALPBI, 2.48802 0.0663* 3 SIC -2.065752 Unidireccional
GRANGER
— ALG,
GRANGER B
ALG, ALPBI, 0.20118 0.6549 1 SIC 3.310163
GRANGER - 16
ALPBI, ALT, 0.37679 0.5409 1 SIC 2.455162 No hay relacion
ALT, 0.04143 0.8392 1 SIC -3.308329
GRANGER
——> ALPBI,

(*) Al nivel de significancia del 5%

Fuente: Elaboracion Propia

Seguidamente, se realiza el test de causalidad de Granger donde se analiza la relacion
del logaritmo del Producto Bruto Interno real, el gasto publico real y los ingresos tributarios,
con las variables en primera diferencia. El test de causalidad muestra la existencia de
unidireccionalidad entre las variables en conjunto. Cabe mencionar que se esta trabajando
unicamente con un nivel de significancia de 5% y 10%, la formalizacion del test con series
integradas de orden 1 y existe una relacion de unidireccional. El modelo para elegir en este
caso es el de Threshold Autorregresive.

Para la realizacion del modelo Threshold Autorregresive se hara uso de una variable
umbral (la brecha producto), la cual es proxy del ciclo econdémico, cuando es mayor que 0
indicara un régimen de expansion y cuando es menor a 0 indicard un régimen de recesion. Se
usaron como variables de control dos variables dummies concernientes al 2016 y al 2008
haciendo referencia a la crisis subprime. Los resultados del modelo indica que todos los
coeficientes son significativos individualmente debido a que el p-value de la t de student es
menor a 10%.

Si examinamos los resultados, cuando la brecha producto es menor a 0 indica recesion:
ante el aumento de 1% del gasto publico, el Producto Bruto Interno real se incrementa en 0.39%
y ante el incremento de 1% en los ingresos tributarios, el Producto Bruto Interno real aumenta
en 0.42%. Asimismo, si examinamos los resultados cuando la brecha producto es mayor a 0
(expansion): Ante el aumento de 1% del gasto publico, el Producto Bruto Interno real se
incrementa en 0.31% y ante el incremento de 1% en los ingresos tributarios, el Producto Bruto
Interno per cépita real aumenta en 0.50%. Estos resultados indican que existe un
comportamiento contra-ciclico, el impacto del gasto publico es mayor en recesion que en
expansion. Por otro lado, el ajuste del modelo es muy bueno, tanto el R cuadrado, como el R
cuadrado ajustado es de 99%.
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Tabla 7: Modelo Threshold

RESULTADOS MODELO THRESHOLD AUTORREGRESIVE
VARIABLE ‘ COEFICIENTE STD. ERROR T-ESTAD. PROB.

BRECHA; < 0.00 -- 42 obs

LG¢ 0.394107 0.031113 12.66692 woH

LT; 0.428766 0.034224 12.52828 woE
0.00 <= BRECHA, -- 50 obs

LG¢ 0.319722 0.034513 9.263674 woH

LT; 0.502843 0.034707 14.48832 woH

R-CUADRADO R-CUADRADO F-ESTAD. PROB DURBIN-WATSON
AJUSTADO
0.993574 0.993121 2190.569 0.00000 1.833494

(**) Al nivel de significancia del 5%
(*) Al nivel de significancia del 10%

Fuente: Elaboracion Propia

Concluyendo el estudio del modelo Threshold Autorregresive, se analiza la validacion
de dicho modelo en base al test de Breusch Godfrey para el 1 y 2 rezago. Se concluye que no
existe autocorrelacion, debido a que el p-value es mayor al 5%. Asimismo, con el analisis de
heterocedasticidad, a través del test de Arch para 1 y 2 rezagos, se examina el test de
normalidad en base al test de Jarque Bera, el cual da como conclusién que existe normalidad
de los errores, el p-value es mayor al 5%. Posteriormente, se estudia el sesgo de especificacion
en base al test de Ramsey, el cual concluye que no existe sesgo, el p-value es superior al 5%.
Finalmente, para examinar el quiebre estructural, se analiza los test de Cusum y Cusum al
cuadrado, donde se observa que la linea se mantiene en las bandas, indicando que no existe

quiebre estructural.

Tabla 8: Test de Validacion

RESULTADOS DEL TEST DE VALIDACION

PRUEBA DE NOMBRE DISTRIBUCION VALOR DE P - VALUE
VALIDACION DEL TEST ESTADISTICA  ESTADISTICO
HETEROCEDASTICIDAD ARCH 1 F-STATISTIC 0.096298 0.7570
REZAGO
HETEROCEDASTICIDAD ARCH 2 F-STATISTIC 0.046516 0.9546
REZAGO
AUTOCORRELACION BREUSCH F-STATISTIC 0.416894 0.5203
GODFREY 1
REZAGO
AUTOCORRELACION BREUSCH F-STATISTIC 0.213538 0.8082
GODFREY 2
REZAGO
NORMALIDAD JARQUE JARQUE BERA 1.359296 0.5067
BERA
LINEALIDAD RAMSEY F-STATISTIC 0.815271 0.3691
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QUIEBRE CUSUM CUSUM - DENTRO DE
ESTRUCTURAL BANDA DE

CONFIANZA

QUIEBRE CUSUM CUSUM - DENTRO DE
ESTRUCTURAL CUADRADO BANDA DE

CONFIANZA

Fuente: Elaboracion Propia
DISCUSION DE RESULTADOS

Discusion segun antecedentes.

Se analizo el trabajo realizado por Sanchez (2019) en su investigacion denominada
“Estimacion del Multiplicador Asimétrico del Gasto Publico en Ciencia, Tecnologia e
Innovacién” donde busca explicar el impacto que tiene el gasto publico en innovacion y
desarrollo en el Producto Bruto Interno peruano en épocas de expansion y recesion. El autor se
basd en un modelo de umbral (7Threshold Autorregresive), donde concluye que ante el impacto
de 1% en el gasto publico en innovacion y desarrollo, el Producto Bruto Interno se incrementa
en 0.05% en épocas de expansion y ante el impacto de 1% en el gasto publico en innovacion y
desarrollo, el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.07% en épocas de recesion. Los
resultados de la presente investigacion indican que ante el aumento de 1% del gasto publico, el
Producto Bruto Interno real se incrementa en 0.39% en épocas de recesion y que ante el
aumento de 1% del gasto publico, el Producto Bruto Interno real se incrementa en 0.31% en
épocas de expansion. Los resultados de ambas investigaciones son similares y la diferencia
entre ambos se manifiesta en el hecho que Sédnchez (2019) usa el gasto publico en innovacion
y desarrollo, mientras que la presente investigacion usa el gasto publico corriente. Cabe
recalcar, que ambos trabajos son investigaciones recientes y examinan la economia peruana.

Luego se examinaron los resultados obtenidos en Sanchez y Galindo (2018) en su
trabajo de investigacion “Efectos simétricos y asimétricos de la politica fiscal en el Pert” que
busca analizar los impactos asimétricos que presenta el gasto publico y los ingresos tributarios
en el Producto Bruto Interno. Para ello, los autores usan un modelo Threshold VAR donde
examinan la asimetria y concluyen que: el incremento de 1 sol adicional del gasto tiene mayor
impacto al PBI en épocas de recesion (2,2% en el PBI) que en épocas de expansion (1,5% en
el PBI). Mientras que el presente estudio indica que ante el aumento de 1% del gasto publico,
el Producto Bruto Interno real se incrementa en 0.39% en épocas de recesion y que ante el
aumento de 1% del gasto publico, el Producto Bruto Interno real se incrementa en 0.31% en
épocas de expansion. Los resultados no son similares, esto se debe a que cada metodologia
tiene distintas interpretaciones.

Por tultimo, Eyzaguirre & Valencia (2020) segin el trabajo de investigacion
“Identificacion de choques fiscales estructurales segun umbrales de volatilidad de crecimiento
en el Peri” desea explicar una relacion asimétrica de los instrumentos de politica fiscal en el
Producto Bruto Interno peruano. El autor usa el modelo Threshold Regression, donde busca
encontrar la asimetria y concluye que: ante el aumento de 1% del gasto publico, el Producto
Bruto Interno se incrementa en 0.45% en épocas de recesion y que ante el aumento de 1% del
gasto publico, el Producto Bruto Interno real se incrementa en 0.40% en épocas de recesion.
Los resultados de la presente investigacion indican que ante el aumento de 1% del gasto
publico, el Producto Bruto Interno real se incrementa en 0.39% en épocas de recesion y que
ante el aumento de 1% del gasto publico, el Producto Bruto Interno per capita real se
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incrementa en 0.31% en épocas de expansion, al examinar ambos resultados son similares
debido a que el rango de tiempo es similar al de la investigacion, la diferencia se da porque el
estudio de Eyzaguirre & Valencia (2020) es pre-Covid.

Discusion segun el marco tedrico

Para la presente seccion, el trabajo de investigacion serd comparado con las teorias
propuestas en el marco tedrico. Se empezara con la escuela clasica que tiene una perspectiva
totalmente opuesta a la escuela keynesiana, donde manifiesta que la politica fiscal no tiene
efectos en la economia, asimismo, sugiere que el Estado no debe regular la economia porque
provocaria desequilibrios negativos. Asimismo, la equivalencia ricardiana propone un enfoque
similar, donde indica que ante el incremento del gasto publico existe el denominado crowding
out, donde las variables como consumo e inversion disminuyen. Claramente la teoria de la
escuela clasica queda totalmente descartada, su analisis no se rige a los resultados de esta
investigacion, donde la politica fiscal tiene efectos positivos en la economia peruana.

Luego continuamos con la escuela keynesiana, Keynes indica que si existe efectos de
la politica fiscal y que gracias a este tipo de intervencion se pudo solucionar el crack del 29, a
través de esta escuela la ecuacion a seguir es la siguiente:

Y=C+I+XN+G-T (35)

Se cumple esta relacion, los resultados de la regresion en recesion indica que ante el
aumento de 1% del gasto publico, el Producto Bruto Interno real se incrementa en 0.39% y ante
el incremento de 1% en los ingresos tributarios, el Producto Bruto Interno real aumenta en
0.42%. Adicionalmente, si examinamos los resultados cuando la brecha producto es mayor a 0
indicando expansion, este refleja que ante el aumento de 1% del gasto publico, el Producto
Bruto Interno real se incrementa en 0.31% y ante el incremento de 1% en los ingresos
tributarios, el Producto Bruto Interno real aumenta en 0.50%. Se aprecia que el signo de la
recaudacion tributaria es contrario a lo indicado en la teoria, ello se debe a que la variable
recaudacion tributaria presenta la suma de los tributos a nivel general tanto empresas y
consumidores, mientras que la teoria lo analiza como la tasa de impuestos.

Finalmente, la escuela neo keynesiana analiza la politica fiscal a través de los ciclos
econdmicos, asimismo, plantea efectos asimétricos como indica la presente investigacion, la
ecuacion que representa a esta teoria es la siguiente:

PBI; = Bo; + B1,iGr — B2, T, i =regimen1 (expansiéon) (36)
PBl, = By + B1,jG: — B2,;T:  j = regimen 2 (recesién) (37)
Donde:
PBI; = Producto Bruto Interno
G, = Gasto Publico

T; = Nivel de impuestos

Los signos de esta teoria se cumplen, los resultados indican que ante el aumento de 1%
del gasto publico, el Producto Bruto Interno per cépita real se incrementa en 0.39%, y ante el
incremento de 1% en los ingresos tributarios, el Producto Bruto Interno per céapita real aumenta
en 0.42%. Si examinamos los resultados cuando la brecha producto es mayor a 0 (expansion),
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indica que ante el aumento de 1% del gasto publico, el Producto Bruto Interno per capita real
se incrementa en 0.31% y ante el incremento de 1% en los ingresos tributarios, el Producto
Bruto Interno per cépita real aumenta en 0.50%, de esta manera se cumple con lo establecido
en la escuela neo keynesiana.

Discusion segun las hipotesis

El efecto entre los instrumentos de politica fiscal con respecto al PBI per cépita a través
del ciclo econdmico para la economia peruana durante el periodo 2000-2022 es significativo.

Esta hipotesis si se cumple debido a que luego de aplicar la regresion en el modelo
Threshold Autorregresive, se encontrd que existen impactos distintos en épocas de recesion
como en expansion, es decir, se verifica la existencia de significancia individual a través del t
estadistico y significancia global a través del F estadistico.

El impacto del gasto del gobierno en el PBI per capita a través del ciclo econdomico para
la economia peruana durante el periodo 2000-2022 es positivo.

Del mismo modo, luego de aplicar la regresion en el modelo Threshold Autorregresive,
se encuentra que tanto los resultados obtenidos por el gasto publico y por los ingresos
tributarios en épocas de recesion como en expansion, son significativos, luego de ser evaluados
por el p-value del t estadistico, donde son menores a 5%, aceptando la hipotesis especifica 1.

La contribucion cuantitativa de la recaudacion tributaria en el PBI per capita a través
del ciclo econdmico para la economia peruana durante el periodo 2000-2022 es positivo.
Asimismo, luego de aplicar la regresion en el modelo Threshold Autorregresive, se encuentra
que los resultados del gasto publico y de los ingresos tributarios en épocas de expansion como
en expansion, son significativos luego de ser evaluados por el p-value del t estadistico, donde
son menores a 5%, aceptando la hipotesis especifica 2.

Si existe una relacion de largo plazo entre los instrumentos de politica fiscal y PBI per
capita a través del ciclo econdmico para la economia peruana durante el periodo 2000-2022.

Se indica que las variables trabajadas son integradas de orden 1, segtin lo indicado por
el test de raiz unitaria y por el test de cointegracion de Engle y Granger se aprecia que si existe
cointegracion, por lo tanto, se cumple la hipotesis especifica 3.

CONCLUSIONES

Se concluye que si existe efectos asimétricos en el gasto publico y los ingresos
tributarios con respecto al PBI per cépita. Segun los resultados, el impacto del gasto publico es
menor en expansion que en recesion, se concluye que existe una contra-ciclicidad en el ciclo
econdomico, eso demuestra una buena gestion, debido a que son estdndares que pide el Fondo
Monetario Internacional.

Como se dijo anteriormente, el gasto publico presenta un impacto de 0.39% en recesion
y un 0.31% en expansion, esto brinda como conclusion que si existen efectos asimétricos, sin
embargo, no existe mucha distancia entre el nivel de impactos. Si los canales de transmision
no son los apropiados, se puede volver en un impacto simétrico. Los resultados de ingresos
tributarios tienen un impacto positivo de 0.42% en recesion y un impacto positivo 0.50% en
expansion, por tanto, existe contra-ciclicidad.

Se recomienda que la contra-ciclicidad de la politica fiscal tenga mayor amplitud con
respecto a los resultados actualmente obtenidos, se necesita que las politicas fiscales que emite
el Estado tengan mayor alcance en la poblacion y de esa manera tener un mayor crecimiento
economico per capita. Asimismo, mejorar los canales de transmision del gasto publico en base
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a transferencias, donde se debe asignar de mejor manera la entrega de programas sociales, asi
como, la éptima ejecucion de proyectos de inversion con una correcta gestion del presupuesto.

Se recomienda que se ejecute las politicas necesarias para contrarrestar la pro-ciclicidad
de los ingresos tributarios, esta no es una practica que deba manejarse hoy en dia, debido a que
el incremento de impuesto debe ser mayor en expansion y no en recesion. Esta practica se vivio
el afio 2021, donde el Estado incremento el nivel de impuestos en la economia estando en
recesion, por tanto, se recomienda poseer una contra-ciclicidad a fin de que no se agudice o
amplié el tiempo de recesion en la economia peruana.

Finalmente, la limitacion para la presente investigacion fue no realizar un enfoque
estocastico de cambio de régimen, siendo un pendiente para futuras investigaciones, asimismo,
la muestra que se tomé no pudo ser mas larga por problemas de estabilidad dentro del modelo
y falta de datos en la fuente secundaria.
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